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L' invention concerne un dispositif <3e masquage pour une 
surface soumise a un depot par evaporation sous vide^^ plus parti- 
culierement adapts a la protection d'une partie de surface interne 
d'une ampoule pour lampe electrxque ou tube electronique, ladite 
5 partie de surface etant sehsiblement plus grande que le cral de 
1' ampoule ; ledit dispositif est constitue d'un cache monte sur un 
support a I'aide duguel il est intrcduit dans 1' ampoule par le col 
oil il est deploye en ecran entre la source d' evaporation et la sur- 
face a pro teg er. 

10 II est connu du brevet auiericain 2.657.150 un dispositif 

de masquage dont le cache est constitue de lamelles elastiques main- 
tenues par une de leurs extremites sur une couronne conique en for- 
mant une surface conique avec chevauchement des lamelles. 

Pour mettre en place ce cache, on utilise un tube guide 

IS d'un diaiu^tre inf^rieur ^ celux du col de 1* ampoule dans lequel il 
est introduit rabattant les lamelles centre le support . Lorsque la 
couronne conique portant les lamelles est parvenue dans 1' ampoule, 
on libera les lamelles en retirant le tube guide et I'on pousse le 
cache centre la parol a proteger. Les lamelles se recourbent vers 

20 I'exterieur en venant se bloquer centre la paroi de verre de 1' am- 
poule. Apres le dep6t par jSvaporation, pour retirer le cache, on 
pousse le tube guide jusqu'au contact avec la base des lamelles 
puis on tire le support de maniere que les lamelles penetrent entie- 
rement dans le tube puis on retire 1' ensemble. Les lamelles Stant 

25 decoupees dans une t6le d'acier de faible epaisseur, leur contact 
direct avec le depot n'est pas souhaitable. Ce dernier, etant gene- 
ralement en un materiau plus fragile que I'acier, seraxt inevita- 
blement endommage lors des manipulations du cache. Iia realisation 
d'un cache metallique peut egalement presenter d'autres Inconvenients 

30 en particulier la pollution du depot par des particules de metal qui 
se detachent obligatoirement lors du frottement des lamelles les 
unes sur les autres pendant la mise en place ou le retrait du cache. 

Le brevet fran^ais 1.369.921 a permis de pallier ces 
inconvenients par 1' utilisation d'un cache souple non metallique. 

35 Le masque est forme d'un cercle constitue par une feuille mince de 
polytetrafluor ethylene <pii, a I'etat de repos, tombe autour du 
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support. L' introduction et 1' extraction de ce caclie dans ou hors 
de 1' ampoule se font sans difficulte du fait de la souplesse du 
materiau qui se plie sous 1' action de son propre poids et ne peut 
endonunager le depot lorsqu'il vxent a son contact. Pour permettre 

5 ^ ce cache une fois introduit dans I'acnpoule de jouer son role 
d'ecran, il est necessaire de lui faire recouvrer sa forme circu- 
laire ; pour cela, on le met en rotation ^ I'aide d'un moteur qui, 
dans I'exetnple de realisation, est exterieur a 1' ampoule. Sous 
1' action de la force centrifuge, le cache se deploie et forme un 

lO ecran circulalre entre 1 ' evaporateur et la paroi de 1' ampoule. Un 
tel dispositif evite en grande partie les risques de pollution et 
de destruction de la couche deposee ; cependant, les moyens utilises 
pour maintenir le cache sous sa forme circulaire sont assez complexes 
et par consequent oneretix. Le cache dolt en outre etre de revolu- 

15 tion et son axe doit Stre cohvenablement centre afin d'eviter une 
defosnnation de la feiiille le constituant. II n'est pas possible 
avec un tel dispositif de proteger une surface autre que circulaire. 

Le dispositif, objet de 1' invention, precede des dispo- 
sitif s precedemment decrits sans en presenter les inconvenients . 

20 En effet, dans ce dispositif, le cache est suffisamment rigide pour 
se tenir de lui-m^e et suffisamment souple pour permettre son in- 
troduction par le col de 1' ampoule et egalement pour permettre son 
extraction sans endommager le depot. Le cache peut avoir une forme 
diffSrente de la forme circulaire et se trouver excentre par rap- 

25 port i son support. 

Le dispositif de masquage pour une surface soumise a un 
depot par evaporation sous vide, selon 1* invention, plus particu- 
liereraent adapte a la protection d'une partie de surface interne 
d'une ampoule pour lampe electrique ou tube electronique, ladite 

30 partie de surface etant sensiblement plus grande cpie le col de 
I'an^oule, ledit dispositif etant constitue d'un cache monte sur 
un support k I'aide duquel il est introduit dans 1' ampoule, par le 
col, oia il est deploye en ecran entre la source d ' evaporation et la 
surface a proteger est remarquable en ce que ledit cache a une 

35 structure et une texture telles, qu'ayant d'une raaniere normale 
sensiblement les dimensions et la forme de la surface a proteger, 
il soit susceptible de se deformer lors de son passage par le col 
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de 1' ampoule et sous 1' action directe duait col pour prendre una 
forme dont sa plus grande section, perpendiculairement a I'axe du 
col, est de plus egale au diametre interieur du col. 

Le cache est forme au moins partiellement d'un- elasto- 
5 mere horaogene. 

Le cache est forme au moins partiellement d'un elasto- 
mere cellulaire a cellules fermees. 

Ledit cache est forme au moins pairtiellement d'au moins 
une feuille d'elastomere d'epaisseur constante, de contour et de 
10 dimensions egaux k ceux de la surface k proteger. 

Ledit cache est forme au moins partiellement d'au moins 
une feuille d'elastomere dont la section passant par le ou les 
points de fxxation au support decroit du ou des point (s) de fixation 
aux bords du cache, de contour et de dimensions egaux a ceux de la 
15 surface a proteger . 

Des nervures .sont disposees sur au moins une face d ' une 

feuille. 

Les nervures sont disposees de maniere a rayonner a 
partir du ou des points de fixation du support du cache. 
20 Lesdites feuilles de contour et de dimensions egaux a 

ceux de la surface a proteger portent des fentes disposees radia- 
lement au(x} point (s) de fixation du support du cache. 

ku moins deux des feuilles cdnstituant im cache ont 
leurs fentes decalees les unes par rapport aux autres. 
25 La section d'un cache passant par I'axe du ou des 

supports a une forme sensiblement egale i celle de la surface in- 
terne 4 proteger de 1' ampoule. 

Le support du cache porte un deuxieme cache susceptible 
de masquer une autre partie de la surface interne de 1' ampoule ou 
30 du col. 

La description et les figures ci-apres donnees i titre 
d'exemple permettront de bien comprendre 1 ' invention. 

La figure 1 represente une ampoule de lampe electrique, 
dans laquelle est dispose un cache selon un exemple de realisation 
35 de 1' invention, montee sur le banc d* evaporation. 

La figure 2a est une vue de des sous d'un deuxieme 
exemple de realisation- 
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La figure 2b est une coupe selon AA' de la figure 2a. 

La figure 3a. represents tine vue de dessous d'un cache 
sur laquelle ont ete representes de part et d' autre de la ligne 
BB' deux autres exemples de realisation. 
' 5 La figure 3b est une coupe de la figure composite 3a 

selon CC . 

La figure 1 represente une ampoule 1 de lampe electri- 
que incandescence du type k refleeteur incorpore. Cette ampoule 
doit Stre revetue d'une couche r^flechissante entre les niveaux 

10 A et B. Pour ce faire, il est necessaire de proteger le fond de la 
surface interne par un ecran 2 afin d'eviter le depot de la couche 
sur la fenetre de 1' ampoule. L* ampoule est placee dans un dispositif 
en soi connu constitue d'une chanibre cylindrique 3 dont un des 
fonds est ferme par, 1' ampoule reposant sur un joint torique 4 et 

15 dont 1' autre fond porte les conducteurs 5 destines a 1 ' alimentation 
de la spirale 6 de I'evaporateur et le support 7 du cache. Le m4tal 
k 4vaporer par example dans le cas d'un miroir de I'alviminium est 
dispose au contact de la spirale 6. Afin de permsttre le centrage 
de I'evaporateur et d'eviter le phenomene d'orabre lors de I'eva- 

20 poration, le support 7 du cache est courbe. Lorsque le cache et 
1 ' evaporateur ont ete introduits par le. col 8 de la lampe et que 
celle-ci repose sur son joint 4 on fait le vide par la canalisation 
9 puis on envoie dans les conducteurs 5 un courant jsuffisant pour 
evaporer le m^tal depose en contact de la spirale 6. La partie 

25 placee dans "I'onibre" du cache ne regoit pas le metal evapore et 
reste transparente ou translucide. On casse ensuite le vide et on 
retire 1' ampoule de la chambre 3 afin de lui faire subir le reste 
des operations de montage. Comme il est aise de s'en rendre compte, 
la surface devant etre protegee est notableraent plus grande que la 

30 section du col par lequel doit cependant passer le cache 2. Afin de 
realiser un cache permettant son introduction et son extraction de 
1' ampoule, alors que d'une meoiiere normale il a sensiblement les 
dimensions et la forme de la surface a proteger, les reductions de 
dimensions dudit cache s'obtenant simplement lors de son passage 

35 dans le Col de 1' ampoule, sa structure et sa texture doivent etre 
telles qu'elles permettent son pliage sans que le frottement sur 
le depot relativement fragile du miroir risque de 1 ' endommager . 
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Le materiau constitnant le cache doit repondre egalement a d'autres 
xmperatifs i il doit pouvoir etre mis sous vide sans degazer, c'est- 
a-dire sans emettre de vapeurs, et il doit pouvoir subij: des cycles 
de temperatures sans subir de modifications (la temperature' pouvant 

5 s'elever jusqu'a 350° iors de la metallisation de . 1' ampoule) . Afin 
de permettre 1 ' introduction et 1 ' extraction du cache sans effort 
notable, le reateriau doit pouvoir etre moule en couche mince et 
cependant etre suffisamment rigide et resister au dechirement. 
Enfin, il faut pouvoir debaoasser le cache des depots qui s'y accu- 

10 mulent et cela par immersion dans des agents chimi<^es tels que 
solvants, acides ou bases. Apres de tres nombreux essais, le choix 
s'est porte sur vm elastomere silicone yulcanisable k chaud. Selon 
une autre forme de traitement dudit elastomere, il est possible de 
produire un elastomere celluiaire dont les cellules fermees, par 

15 expansion lors de la mise sous vide, facilite la mise en place du 
cache par augmentation de sa rigidite. Differentes formes de reali- 
sation du cache permettant de renforcer notamment la rigidite de 
la feuille d' elastomere ont ete adoptees. 

Selon la forme la plus simple representee figure 1, le 

20 cache est constitue d*une feuille d' elastomere d'epaisseur constante 
dont le contour et les dimensions sont sensiblement Sgaux 4 ceux de 
la partie a proteger- Ce cache peut etre moule de maniere a repro- 
duire a peu pres exactement la forme spatiale de la partie d proteger. 
C'est ainsi que dans la figure 1, le cache a la forme d'un champi- 

25 gnon correspondant a la forme correspondant k la forme de 1' ampoule. 
Afin de pouvoir malntenir le cache, une protuberance 10 a 4te 
prevue dans la partie centrale afin de recevoir le support 7. 

Les figures 2a et 2b representent une realisation com- 
portant deux feuilles 11 et 12 portant des fentes 13 dispos4es 

30 radialement par rapport au point de fixation 10 du support 7. Les 
feuilles sont disposees I'une au-dessus de 1' autre et de maniere 
que les fentes de la premiere feuille se trouvent decalees par 
rapport aux fentes de la seconde feuille. Une telle disposition 
empeche le depot 4ventuel du materiau vaporise sur la partie k 

35 proteger, au travers des fentes qui peuvent dans certains cas 
n' avoir pas de bords parfaitement jointifs. 

Les figures 3a et 3b rassemblent deux formes de 
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realisatxon. La partie gauche des figures montre, vu de dessus et 
vu en coupe, un cache forme d'une feuille 14 d'epaisseur constante 
portant des nervures 15 disposees radialement a partir du point de 
fixation 10 du support. Ces nervures ont une hauteur decroissant du 
5 centre vers la Peripherie et permettent une mealleure rigidite du 
cache dans sa position normale sans toutefois en empecher son pliage 
lors de 1 ' introduction ou 1' extraction par le col de 1' ampoule. Cette 
facxlite de pliage est conservee par le profil triangulaire des 
nervures . 

10 La partie droite des figures 3a et 3b montre un cache 

dont la feuille pressnte \me epaisseur variable, decroissant du 
centre a la peripheric. Cette forme de realisation est particulie- 
rement adoptee lorsque le cache pr^sente une forme semi-sph6rique 
ou ellipsoidale. 

15 Suivant la forme et les dimensions de la partie d prote- 

ger, il est possible de realiser un cache forme de deux feuilles 4 
fentes dont au moins une des feuilles porte des nervures. De meme 
qu'il est possible d'associer les nervures avec une epeiisseur plus 
importante de la region centrale du cache. 

20 Les caches peuvent encore Stre realises en tout ou en 

partie avac un elastoraere cellulaire. Sous 1' action du vide, les 
parties de cache formees par I'elastomere cellulaire ont tendance a 
se dilater et par cela meme se raidissent. Lorsque le vide est cass^, 
le cache reprend la souplesse necessaire i sa manipulation. Lors de 

25 1' utilisation d' elastomers cellulaire, le cache n'a pas besoin d' avoir 
dans son etat normal la forme de la surface a proteger, les dimensions 
et la forme 4 prendre en consideration etant celles qu'il acquiert 
lors de sa mise sous vide et a la limite il serait possible d'uti- 
liser un cache qui serait susceptible de passer par le col du ballon 

30 sans avoir a subir de resserrement et qui dans 1' ampoule et sous 

vide prendrait les dimensions et la forme de la surface a proteger. 

Selon des formes de realisation du cache dans lesquelles 
celui-ci ne se presenterait pas sous une forme de revolution corame 
dans les exemples precedents, il est prevu plus d'un point de fixation, 
35 etant bien entendu que dans le cas oia la distance entre ces points 
serait plus grande que le diametre du col, les supports y aboutissant 
seraient susceptibles de se rapprocher pour en permettre I'intro- 
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duction et 1 ' extraction . Un tel dispoeitif n'est pas represente 
mais est aisement concevable-- 

Selon I'exeraple de la figure 1, le support 7 du 
cache 2 ports un second cache 16 qui a pour role d'eviter le 

5 depdt du materiau Svapore dans le col 8 de la lampe. Ce second 

cache peut etre constitue du meme elas'tomere que le premier cache 
et si, dans le type de lainpe represents ses dimensions sont lege- 
rement inf erieures au diametre du col, il n' est pas exclu qu' il 
peut avoir toutes autres dimensions- Son mode de realisation peut 

10 etre aussi varie que pour le premier cache. Son maintien sur le 

support du premier cache est obtenu par la traversee d'une protu- 
berance ou un r enforcement de son centre par la tige dudit support. 
Ce cache comporte en plus des passages pour les conducteurs 5 
d" alimentation de la spirale 6 de I'evaporateur. 

15 Ii'exentple du cache represente dans la figure 1 permet 

la protection d'xone surface de 80 mm de diametre sur le fond de la 
lampe tandis que le diametre du col par lequel il est introduit 
ou extrait n'est que de 32 mm. L'epaisseur du cache est de 0,5 mm. 

Pour des ampoules dont le diametre est de I'ordre de 

20 125 mm et le col de 40 mm environ, 1 ' utilisation d'un cache avec 
nervures a donne des resultats aussi satisf aisants . 
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RBVENDICATIONS : 

1/ Dispositif de masquage pour une surface soumise a 

un depot, par evaporation sous vide, selon 1' invention, plus particu- 

li^rement adapte ei la protection d'une partie de surface interne 

5 d'une an^ule pour latnpe electrique ou tube electronigue, ladite 
partie de surface etant sensiblement plus grande que le col de 
I'eunpoule, ledit dispositif etant constitue d'un cache monte sur 
un support a I'aide duquel il est introduit dans 1' ampoule, par le 
col, ou il est deploye en ecran entre la source d ' evaporation et 

lO la surface a proteger, caracterise en ce que ledit cache a une 

structure et une texture telles, qu'ayant d'une maniere normale , 
sensiblement les dimensions et la forme de la surface a proteger, 
il soit susceptible de se deformer lors de son passage par le col 
de 1' ampoule et sous 1' action directe dudit col pour prendre une 

15 forme dont sa plus grande section, perpendiculaireraent a I'axe du 
col, est de plus egale au diametre interieur du col. 
2/. Dispositif de masquage selon la revendication 1, 

caracterise en ce que le cache est forme au moins partiellement 
d'un elastomer e homogene. 

20 3/ Dispositif de masquage selon la revendication 1, 

caracteris4 en ce que le cache est forme au moins partiellement 
d'un 6lastomSre cellulaire ^ cellules fermees. 

4/ Dispositif de masquage selon I'une des revendications 

1 4 3, caracterise en ce que ledit cache est forme au moins par- 
25 tiellement d'au moins une feuille d'elastomere d'epedsseur cons- 
tants, de contour et de dimensions egaux 4 ceux de la surface i 
proteger. 

5/ Dispositif de masquage selon I'une des revendications 

1 a 3, caracterise en ce que ledit cache est forme au moins parti el- 
30 lement d'au moins une feuille d'elastomere dont la section passant 
par le ou les point(s) de fixation au support decroit du ou des 
point (s) de fixation aux bords du cache, de contour et de dimensions 
egaux a ceux de la surface a proteger. 

6/ Dispositif de masc[uage selon I'une des revendications 

35 1 a 5, caracterise en ce que des nervures sont disposees sur au 
moins une face d'une feuille. 

7/ Dispositif de masquage selon la revendication 6, 
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caracterise en ce que les nervures sont disposees cle manlsre 4 
rayonner a partir du ou des point (s) de fixation du support du 
cache. 

8/ Dispositif de masquage selon I'une des revendi- 

5 cations 1 a 7, caracterise en ce cpie lesdites feuilles de contour 
et de dimensions egaux S ceux de la surface a proteger portent 
des fentes disposees radialeraent au(x} point(s) de fixation du 
support du cache. 

9/ Dispositif de masquage selon la revendication 8, 

10 caracterise en ce qu'au moins deux des feuilles constituant un 

cache ont leurs fentes decalees les unes par rapport aux autres. 
10/ Dispositif de masquage selon I'une des revendica- 

tions precedentes, caracterise en ce que la section d'un cache 
passant par I'axe du ou des supports a viae forme sensiblement 
15 egale a celle de la surface interne i proteger de 1' ampoule. 

11/ Dispositif de masquage selon I'une des revendi- 

cations precedentes, caracterise en ce que le support du cache 
porte un deuxieme cache susceptible de masquer une autre partie 
de la surface interne de 1* ampoule ou du col. 



PL. II - 3 



2360685 




Fig.2b 
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